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1. Einleitung

Im Rahmen der Erstellung eines Pflege-und Entwicklungsplanes fiir das NSG
,,Steinbruchbereiche bei Bernhards- und Binsfeldhammer hat der Kreis Aachen das Biiro
fir Landschaftsokologie Paulson + Raskin u.a. mit einer flichendeckenden Vegetationsty-
penkartierung beauftragt. Sie dient zur Aktualisierung einer aus dem Jahr 1990 stammenden
Floren- und Vegetationskartierung (FROEBE 1990).

Aus vegetationskundlicher Sicht war eine starke Uberarbeitung der vorhandenen Be-
standsdaten aus dem Jahr 1990 notwendig. Neben der erforderlichen Aktualisierung auf-
grund von Nutzungsinderungen und natiirlicher Vegetationsentwicklung wurde in wesentli-
chen Teilbereichen eine stirkere Differenzierung und eine andere Vegetationsansprache
vorgenommen. Um Informationsverluste durch die komprimierte Darstellung in der
_Bestandskarte” des PEPL zu vermeiden, wird in diesem vegetationskundlichen Fachbeitrag
eine separate Karte der realen Vegetation erstellt und erlautert (Anhang, Karte III des
PEPL). Die Erléuterungen beziehen sich im wesentlichen auf die Anderungen, die sich zur
Vegetationkarte aus dem Jahr 1990 ergeben. Hinsichtlich der Pflege- und Entwicklungspla-
nung wird fiir die Steinbruchbereiche ein Sukzessionschema erarbeitet, daB die naturliche
Vegetationsentwicklung ohne Mafinahmen darstellt und als Grundlage fiir die Ableitung von
Schutzzielen sowie Pflege- und EntwicklungsmafBnahmen dient.

2. Methodik

Im Untersuchungsraum wurde eine flaichendeckende Vegetationskartierung in Luftbildern
im MaBstab 1:2.500 im Zeitraum Mai bis Juli 1998 durchgefiihrt. In naturschutzfachlich
bedeutsamen Biotoptypen, die in der Bestandskarte von 1990 nicht oder nur unzureichend
beriicksichtigt worden sind, wurden 40 pflanzensoziologische Aufnahmen nach BRAUN-
BLANQUET (1964) durchgefiihrt und tabellarisch ausgewertet.

3. Flora

Die Flora des untersuchten NSG's ist mit tiber 370 naChgewiesenen Arten und Hybriden
ziemlich reichhaltig, was im wesentlichen auf die kiinstliche Strukturvielfalt durch den ehe-
maligen Steinbruchbetrieb und wechselnde Substrate (Kalk, saurer Tonstein) zurickzufiih-
ren ist (s. Florenliste in FROEBE 1990).

Eine Uberpriifung der Vorkommen gefihrdeter Pflanzen ergab im Vergleich mit dem Jahr
1990 nur geringfugige Veranderungen (Tab. 1). '
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Tab. 1: Liste der gefiihrdeten Samenpflanzen

Erlduterungen

Gefihrdungsgrade nach der Roten Liste

Nordrhein-Westfalen (WOLFF-STRAUB et al. 1986 u. 1988):

= stark gefahrdet 3 = gefihrdet
= potentiell gefahrdet in der Vorwarnliste aufgefiihrt
* = inder Eifel ungefihrdet
Vorkommen: :
(x) = 1990 nur auBerhalb des Untersuchungsraumes im GLB ,,Galmeirasen am Heidehof™ festge-
stellt (im Gebiet iibersehen) (FROEBE 1990)
Art Gefahrdungsgrad Vorkommen
(wissenschaftlicher Name / deutscher N.) NRW - Eifel 1990 1998
Anthyllis vulneraria '
Wundklee 3 x X x
Arabis sagittata :
Fliigel-Gansekresse v v X X
Armeria maritima ssp. calaminaria 3 3
Galmei-Grasnelke ) X
Betonica officinalis 3 *
Heil-Ziest X X
Briza media 3 x
Zittergras X X
Calluna vulgaris
Besenheide v v X X
Carex caryophyllea 3 x
Frihlingssegge X -
Carex demissa Vv Vv
Aufsteigende Gelbsegge X X
Colchicum autumnalis
Herbst-Zeitlose 3 * X X
Dactylorhiza majalis 2
Breitblattriges Knabenkraut 3 X X
Dactylorhiza maculata s.str.
Geflecktes Knabenkraut 3 * - X
Dactylorhiza fuchsii 3
Fuchssches Knabenkraut x - X
Festuca aquisgranensis
Galmei-Schafschwingel 4 4 () X
Genista tinctoria
Farber-Ginster 3 * X X
Myriophyllum spicatum 3
Ahriges Tausendblatt 3 X -
Ophrys apifera
Bienen-Ragwurz 2 2 X X
Polygala vulgaris
Gemeines Kreuzbliimchen 3 3 X X
Primula veris
Wiesen-Schliisselblume v v X X
Sherardia arvensis
Ackerrote 3 3 X X
| Succisa pratensis .
Teufelsabbi v v X X
Teucrium bofrys 3
Trauben-Gamander 3 X X
Thiaspi calaminare 5
Galmei-Taschelkraut 2 ®) X
Viola lutea ssp. calaminaria 3 3
Galmei-Veilchen X X
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Aktuell kommen im NSG 22 Samenpflanzenarten der Roten Liste vor. Hiervon sind 3 Arten
stark gefihrdet, 13 Arten gefihrdet und 1 Art potentiell gefihrdet. Fiir 5 Arten besteht eine
- Vorwarnung. :

Die aufgefiihrten Arten der Roten Liste besiedeln ausschliefilich offene Lebensraume. Be-
merkenswerter Weise ist aber nur eine einzige Art, der Trauben-Gamander (Teucrium
botrys), auf die in den Steinbriichen typischen Schutthalden und Felsen angewiesen. Die
iibrigen Arten der Roten Liste stammen aus Halbtrockenrasen (5 Arten), Galmeirasen (4
Arten), Heiden (3 Arten) und Magerwiesen (v.a. feucht-saure Magerwiesen, 8 Arten). Die
Steinbriiche und ihre Umgebung stellen somit in erster Linie einen Riickzugsraum fiir selte-
ne und gefihrdete Arten der Kulturlandschaft dar.

4. Reale Vegetation

Die Steinbriiche Binsfeldhammer und Bernhardshammer werden zum iiberwiegenden Teil
von trocken-warmen Ruderalfluren und halbruderalen Pionier-Halbtrockenrasen eingenom-
men. Trespen-Halbtrockenrasen (Mesobrometen) kommen nicht vor. Auf den teilweise
wechselfeuchten bis -nassen Steinbruchsohlen siedeln kleinflichig Feuchtpionierrasen, in
denen zumeist das Kriechende StrauBgras (4grostis stolonifera) vorherrscht. Im Laufe der
Sukzession konnten sich innerhalb von zwei Jahrzehnten an zahlreichen Stellen Salweiden-
Gebiische entwickeln. Kleinflichig sind warmeliebende Gebiische ausgebildet, in denen der
Rote Hartriegel (Cornus sanguinea) dominiert.

Vegetationsformen der Schuttfluren und Felsrasen sind in den Steinbriichen nur ansatzweise
vorhanden. Bestandsbildner sind oftmals fremdlandische Arten, die wahrscheinlich mit Gar-
tenabfillen verschleppt wurden.

AuBerhalb der Steinbriiche gedeihen auf saurem Ausgangsgestein kleinflichig Galmeirasen-
und Heiderelikte. Sie werden durch heranwachsende Forstkulturen und Aufgabe der Bewei-
dung zusehends zuriickgedréngt. Naturnahe, wiarmeliebende Wilder sind nur im Stidwesten
des NSG's erhalten geblieben.

Nachfolgend werden die wesentlichen Biotoptypen des NSG's vegetationskundlich be-
schrieben(s. auch FROEBE 1990).

4.1 Trocken-warme Ruderalfluren und Pionier-Halbtrockenrasen

Mohren-Bitterkraut-Flur

Die Sohlen, Bermen, Hinge und Randbereiche der Steinbriiche werden grofBflachig von
einer ausdauernden, trocken-warmen Ruderalflur besiedelt, der Méhren-Bitterkraut-Flur
(Dauco-Picridetum hieracioides). FROEBE (1990) hat in seiner Vegetationserfassung die
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Ausdehnung dieser kPﬂanzengesellschaﬁ im Gebiet nicht erkannt. Aus diesem Grund soll
hier ausfiihrlich auf die Mohren-Bitterkraut-Flur und ihre syndynamischen Bezichungen
eingegangen werden.

‘Die Mohren-Bitterkraut-Flur bevorzugt nach OBERDORFER (1993) miBig trockene bis ma-
Big frische Boden mit giinstiger Stickstoffversorgung. Kennzeichnende Arten der Stauden-
flur sind neben Wilder Mohre (Daucus carota) und Bitterkraut (Picris hieracioides) Nat-
ternkopf (Echium vulgare), WeiBer Steinklee (Melilotus albus), Firber-Wau (Reseda luteo-
la), Aufgeblasenes Leimkraut (Silene vulgaris) und Gewohnliches Leinkraut (Linaria vul-
~garis) (Veg.-Tab. 1).

Die Bestinde sind nie ganz geschlossen und bieten deshalb vielen Arten Platz Bezeichnend
fiir einen gewissen Pioniercharakter der Gesellschaft ist der noch etwas unausgeglichene
Artenbestand mit einer ziemlich hohen Zahl von Begleitern aus den unterschiedlichsten
Pflanzenformationen. Zu den steten Begleitern zdhlen Arten der Halbtrockenrasen wie Un-
garisches Habichtskraut (Hieracium bauhinii), Schmalblattrige Flockenblume (Centaurea
jacea ssp. angustifolia) und Hopfenklee (Medicago lupulina). Aus der Formation der
‘Schuttfluren und Felsrasen sind Florentiner Habichtskraut (Hieracium piloselloides) und
Diinnstengeliges Sandkraut (Arenaria leptoclados) stetig vertreten. Ebenfalls hochstet sind
zahlreiche Griinlandarten, allen voran Horst-Rotschwingel (Festuca nigrescens), Lowen-
zahn (Taraxacum officinalis), Margarite (Leucanthemum ircutianum), Hornklee (Lotus
corniculatus), Spitz-Wegerich (Planatgo lanceolata) und Jakobs-Greiskraut (Senecio jaco-
bea). SchlieBlich treten regelmiaBig Arten mesophiler und trocken-warmer Saumgesellschaf—
ten, der Ruderalfluren sowie der Walder und Gebiische auf. |

Neben einer typischen Ausbildung auf mifig frischen, feinerdereichen Boden kommt auf
rasch abtrocknenden, steinigen, relativ nihrstoffarmen Rohboden, die sich vor allem auf den
Bermen und den oberen Hangkanten finden, eine Thymian-Ausbildung vor, in der Arten
der Halbtrockenrasen zahlreich sind. Halbtrockenrasenarten kommen vereinzelt zwar in
allen Ausbildungen der Mohren-Bitterkraut-Flur vor, sie sind in der Baldrlan-Ausbﬂdung
jedoch besonders haufig. In den Aufnahmen wurden 4-10 Halbtrockenrasenarten verzeich-
net. Vorherrschend sind die Polster des Arznei-Thymian (Thymus pulegioides). Neben den
bereits oben genannten Arten treten Steifer Augentrost (Euphrasia stricta), Golddistel
(Carlina vulgaris), Scharfes Berufkraut (Erigeron acé%s Wundklee (dnthyllis vulneraria)
und Mausohrchen (Hieracium pilosella) u.a. auf. Floristisch bemerkenswert ist das Auftre-
ten der stark gefahrdeten Bienen-Ragwurz (Ophrys apifera) in der Thymian-Ausbildung.

Verschiedene Autoren beschreiben auf trockenen Rohboden in Kalksteinbriichen ein Thymi-
an-Initialstadium, welches der hier beschriebenen Thymian-Ausbildung stark dhnelt (MEYER
1990, TRANKLE et al. 1992). Dieses Thymian-Initialstadium entwickelt sich nach wenigen
Jahrzehnten zu echten Halbtrockenrasen, in denen neben Kennarten wie Stengelloser Distel
(Cirsium acaule), Deutscher Enzian und Fransen-Enzian (Gentiana germanica et ciliata)
die Dominaz der Griser Fieder-Zwenke (Brachypodium pinnatum), Aufrechte Trespe
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(Bromus erectus) und Schaf-Schwingel (Festuca ovina) charakteristisch ist. Im Untersu-
chungsgebiet ist diese Entwicklung von Halbtrockenrasen nicht zu beobachten. Keine der
genannten Halbtrockenrasenarten hat sich bislang im Gebiet ansiedeln konnen. Selbst in
etwa 40-50 Jahre alten Mohren-Bitterkraut-Fluren, die in dem kleinen Steinbruch am Burg-
holzer Hof anzutreffen sind, ist keine Zunahme an Halbtrockenrasenarten zu beobachten (s.
Veg.-Tab. 1, Ifd. Nr. 13).

Wechseltrockene Stellen der Bermen und Sohlen, die zeitweilig vernaBt sind, werden von
lickigen Herden des Platthalm-Rispengrases (Poa compressa) beherrscht. Weiter Feuchte-
zeiger sind Kriechendes StrauBgras (Agrostis stolonifera) und Braunelle (Prunella vulga-
ris). Die meisten Halbtrockenrasenarten ertragen die, wenn auch nur kurzeitige, Vernassung
nicht. Kennzeichnende Arten der trocken-warmen Ruderalfluren kommen vereinzelt, aber
stetig vor. Dieses Stadium betrachten wir als wechseltrockenes Platthalm-Initialstadium
der Mohren-Bitterkraut-Flur.

Auf nihrstoffreichen Béden, die uberwiegend auf Abkippungen in die Steinbriiche zurtick-
zufithren sind, kommt eine stickstoffreiche Ausbildung vor, in der nitrophytische
Saumarten wie Wasserdost (Eupatorium cannabinum), Kleb-Labkraut (Galium aparine)
und Brennessel (Urtica dioica) die Mohren-Bitterkraut-Flur abbauen.

Natterkopf-Fluren (Echio-Melilotetum) kommen in den Steinbriichen nur sehr kleinflichig
auf steinigen, feinerdearmen, teils trittbelasteten und verdichteten Standorten, vor allem
entlang von Wegen, vor. Hier kénnen Natterkopf (Echium vulgare) und Gelber Steinklee
(Melilotus officinalis) eine Deckung von 10-20 % erreichen. Die Gesellschaft ist immer eng
mit der Mohren-Bitterkraut-Flur verzahnt.

Huflattich-Fluren

Huflattich-Fluren (Poo-Tussilaginetum farfarae) besiedeln in den beiden Steinbriichen
steile, steinschuttarme, wechseltrockene Hénge, die noch nicht festgelegt sind. Natiirliche
Primarstandorte dieser Fluren sind rohe Mergel- und Tonrutschen, wie sie beispielsweise an
den Abbruchkanten des Ostsee-Steilufers vorkommen. Kennzeichnender Erstbesiedler die-
ser Extremstandorte ist der Wurzelkriechpionier Huflattich (ZTussilago farafara). Es handelt
sich um Pionier-Rasengesellschaften, die als halbruderale Pionier-Halbtrockenrasen bezeich-
net werden (Veg.-Tab. 1). Die aufbauenden Arten sind LiickenbiiBer und Opportunisten,
welche Storstandorte schnell besiedeln und sich iiber regenerationsfihige Rhizome und hohe
Samenproduktion lange am Standort behaupten konnen. Kennzeichnende Arten dieser Pio-
nier-Halbtrockenrasen sind neben dem Huflattich Platthalm (Poa compressa) und
Schmalblittriges Rispengras (Poa angustifolia). An regelmifige Storungen angepal3te Ru-
deralarten wie Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), Ginsedistel (Sonchus asper) und
Schmalblittriges Greiskraut (Senecio inaequidens) treten stetig auf. Arten der echten Halb-
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trockenrasen und Schuttfluren kommen in der Huflattich-Flur nur vereinzelt vor. Sobald
sich der Steinschutt-Anteil erhoht und das AusmaB der Hangrutschungen abnimmt, -geht die
Huflattich-Flur in die Mohren-Bitterkraut-Flur tiber.

Im Laufe der Sukzession entwickeln sich auch an den steinschuttarmen Steilhéingen keine
Halbtrockenrasen. Der Wasserhaushalt ist zu unausgeglichen und der Standort zu néhr-
stoffreich. Folgegesellschaften der Huflattich-Fluren sind Gebiische, in denen die Salweide
(Salix caprea) aspektbestimmend ist. Als Zwischenstadien treten Vegetationsformen auf; in
denen Wald-Platterbse (Lathyrus sylvestris) und Waldrebe (Clematis vitalba) dominieren.
Insbesondere die letzgenannte Art ist in der Lage ganze Hangbereiche als Schleier zu tiber-
ziehen.

Stete Begleiter der Huflattich-Flur sind zahlreiche Griinlandarten. Auffillig ist das z.T. star-
ke Aufireten der Griser Horst-Rotschwingel (Festuca nigrescens), Goldhafer (Trisetum
flavescens) und insbesondere des Glatthafers (Arrhenatherum elatior). Die letztgenannte
Art ist ein tiefwurzelnder Rohbodenpionier, der auf steinschuttreichen Rutschen Dominanz-
bestinde bildet, in denen die Kennarten der trocken-warmen Ruderalfluren und der Pionier-
Halbtrockenrasen weitgehend fehlen. Sie werden als Glatthafer-Bestiinde bezeichnet.

Das starke Auftreten der genannten Graser wurde bei ungestorter Entwicklung in Steinbri-
chen bislang nicht beschrieben. Es ist daher nicht auszuschlieBen, daB3 ihr starkes Auftreten
auf Ansaaten zuriickzufiihren ist. '

4.2 Feuchtpionierrasen

In stirker verniften Sohlenbereichen des Steinbruch Binsfeldhammer entwickeln sich
Feuchtpionierrasen, die vom Kriechenden StrauBgras (4grostis stolonifera) beherrscht wer-
den. Stete Begleiter sind Wechselfeuchtezeiger wie Drahtschmiele (Deschampsia cespitosa)
und Wasserdost (Eupatorium cannabinum). Stellenweise entwickeln sich Weidengebiische
(Salix alba, S. viminalis). 4
Bis zu Beginn der 90er Jahre war auf der vorderen Sohle des Steinbruchs Binsfeldhammer
ein temporires Gewisser vorhanden. Durch Abnahme der Stauwirkung (Kluftbildung?)
konnte sich hier in den letzten Jahren kein Gewisser mehr bilden. Die von FROEBE (1990)
beschriebenen Wasser- und Verlandungsgesellschaften sind mittlerweile verschwunden bzw.
nur noch reliktartig vorhanden. Auf die ehemaligen Rohrichte weisen noch Restbesténde
von Teichbinse (Schoenoplectus lacustris) und Breitblittrigem Rohrkolben (Typha latifolia)
hin. Sie werden von den beschriebenen Feuchtpionierrasen abgelost. '

4.3 Schuttfluren imd Felsrasen

Schuttfluren und Felsrasen sind in den Steinbriichen trotz zahlreicher geeigneter Standorte
nur kleinflichig ausgebildet. Der iiberwiegende Teil dieser Standorte wird von den oben
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beschriebenen trocken-warmen Ruderalfluren und Pionier-Halbtrockenrasen besiedelt, in
denen mit dem Diinnstengeligen Sandkraut (4drenaria leptoclados) und dem Florentiner
Habichtskraut (Hieracium piloselloides) zwei Arten der Schuttfluren und Felsrasen als stete
Begleiter auftreten. Bemerkenswert ist das Vorkommen des seltenen und geféhrdeten Trau-
ben-Gamanders (Teucrium botrys) in den Platthalm-Initialstadien der Mohren-Bitterkraut-
Flur auf der Sohle des Steinbruchs Bernhardshammer. Die Pflanze bevorzugt offene Stein-
schutthalden.

In einer siidwestexponierten Felswand des Steinbruchs Bernhardshammer siedelt die Mau-
errauten-Flur (Asplenietum trichomano-rutae-murariae), in der neben der Mauerraute
(Asplenium ruta-muraria) die Pfeilblattrige Génsekresse (Arabis sagitatta) auftritt. Ein ex-
ponierter Felsen im sich sidlich anschlieBenden Seggen-Buchenwald wird vom Blaugras
(Sesleria varia) besiedelt. Dieser Fund ist floristisch bemerkenswert, da das Blaugras in der
Eifel ansonsten auf die groBen Kalkmulden der Osteifel beschrankt ist.

Die aus grobem Kalkschutt bestehenden Kegel unterhalb der Steilwinde werden in schatti-
gen Lagen von der Ruprechtskraut-Schuttflur besiedelt. An die mechanische Beanspru-
chung in diesen noch nicht zur Ruhe gekommenen Schuttkegeln ist das Ruprechtskraut
(Geranium robertianum) durch die Stiitzfunktion der Rosettenblétter angepal3t. Stete Be-
gleiter der liickigen Gesellschaft sind die Hochstauden Wasserdost (Eupatorium
cannabinum) und Baldrian (Valeriana repens) sowie das Moos Brachythecium rutabulum.

Weitere Steinschuttfluren und Felsfluren werden aus nicht einheimischen Arten aufgebaut,
die in die Steinbriiche verschleppt worden sind (wahrscheinlich mit Gartenabfillen). Kenn-

zeichnende Arten sind Sandkresse (Cardaminopsis arenosa s.str.), Kaukasische Génsekres-
~ se (Arabis caucasica), Kaukasische Fetthenne (Sedum spurium) und Filziges Hornkraut
(Cerastium tomentosum).

4.4 Galmeirasen- und Heiderelikte

Im Westteil des Untersuchungsgebietes, rund um den Steinbruch Binsfeldhammer, treten
mit Ausnahme der Galmei-Frihlingsmiere (Minuartia verna ssp. hercynica) alle typischen
- Schwermetallpflanzen der rheinischen Galmeiveilchenflur auf. Hierbei handelt es sich um die
“folgenden fiinf Arten (Nomenklatur nach WIBKIRCHEN 1993):

Deutscher Name Wissenschaftlicher Name Gefihrdungsgrad Eifel
Galmei-Veilchen Viola lutea ssp. calaminaria gefihrdet (RL 3)
Galmei-Grasnelke - Armeria maritima ssp. calaminaria | gefihrdet (RL 3)
Galmei-Taschelkraut Thlaspi calaminare stark gefihrdet (RL 2)
Galmei-Schafschwingel Festuca aquisgranensis potentiell gefahrdet (RL 4)

Galmei-Taubenkropf Silene vulgaris ssp. humilis — bisher nicht eingestuft —
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Neben den aufgefiihrten Galmeipflanzen gibt es weitere Arten, deren Individuen sich mor-
phologisch nicht von Pflanzen auf Normalstandorten unterscheiden lassen, die aber soge-
nannte Okotypen entwickelt haben, die ebenfalls physiologisch an hohe Schwermetallgehalte
angepaBt sind. Hierzu gehort beispielsweise das Rote StrauBgras (4grostis tenuis).

Die Schwermetallvegetation im Raum Stolberg wird pflanzensoziologisch der westlichen
Rasse des Galmeiveilchenrasen (Violetum calaminariae rhenanicum) zugeordnet. Sie ist im
Dreilandereck NL-B-D endemisch verbreitet.

Das Vorkommen von Galmeipflanzen ist aber nicht auf Galmeiveilchenrasen beschrankt.
Schwermetallpflanzen treten auch in anderen Pflanzengesellschaften und selbst in Waldern
auf (BUVL 1994, PAULSON + RASKIN 1997). Nachfolgend werden die im Untersuchungs-
gebiet vorkommenden Pflanzengesellschaften, die Galmeipflanzen beherbergen, beschrieben.

Galmeiveilchen, Galmei-Schafschwingel und Galmei-Taubenkropf treten westlich des Stein-
bruchs Binsfeldhammer stellenweise in Mohren-Bitterkraut-Fluren auf. Die genannten Gal-
meiarten kommen ausschlieBlich in liickigen Bestinden der Baldrian-Ausbildung entlang
von schottrigen Wegen oder einer Pinge vor (Veg.-Tab. 2).

Weiterhin besiedeln die genannten Galmeiarten im Westen des Steinbruchs Binsfeldhammer
geschlossene, wiesenartige Bestinde, die von den Méhren-Bitterkraut-Fluren zu Magerwie-
sen vermitteln. Kennzeichnend sind Griinlandarten wie Schafgarbe (Achillea millefolium),
Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata) und Hornklee (Lotus corniculatus). Diese Bestinde
konnen als Galmeimagerwiese (Violetum calaminiae achilletosum) bezeichnet werden. Im
Gegensatz zu den Galmeimagerrasen (Violetum calaminariae typicum) ist der Zinkgehalt
erniedrigt.

Auf sauren Boden mit ebenfalls erniedrigtem Zinkgehalt wachsen Galmeiheiden (Violetum
calaminariae callunetosum). Neben den genannten drei Galmeipflanzen treten am Burghol-
zer Graben Galmei-Grasnelke (4drmeria maritima ssp. calaminaria) und Galmei-
Taschelkraut (Thlaspi calaminare) hinzu (Veg-Tab. 2). Auffillig sind die hohen Dek-
kungsgrade des Galmei-Veilchens und des Galmei-Schafschwingels. Die sauren Bodenver-
haltnisse kennzeichnen Arten der Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen wie beispielswei-
se Besenheide (Calluna vulgaris), Firberginster (Genista tinctoria), Pfeifengras (Molinia
caerulea) und Blutwurz (Potentilla erecta). Wegen Nutzungsaufgabe sind typische Bestén-
de nur noch kleinflichig vorhanden. Der tiberwiegende Teil der Galmeiheiden vegrast stark
mit Arten wie Rotes StrauBgras (Agrostis tenuis), Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa)
und Honiggras (Holcus lanatus). In diesen Bestinden geht die Anzahl und der Deckungs-
grad der Galmeiarten stark zuriick. Stellenweise breiten sich Herden des Adlerfarns aus.

Galmeiheiden und ihre Fragmente sind aktuell noch rund um den nérdlichen Teil des Stein-
bruchs Binsfeldhammer anzutreffen. Im Nordosten ist ein groBeres, zusammenhéngendes
Heidefragment vorhanden, in dem aktuell das Galmei-Veilchen als einzige Schwermetall-
pflanze vereinzelt vorkommt. Neben etlichen Uberalterten Besenheide-Biischen deuten
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Vielbliitige Hainsimse (Luzula multiflora) und die Dominanz des Roten StrauBgrases
(Agrostis tenuis) auf eine ehemalige Zwergstrauchheide oder einen Kreuzblumen-
Borstgrasrasen hin. In den letzten Jahrzehnten ist dieser Standort mit Larchen und Kiefern
aufgeforstet worden, aber aufgrund von Nahrstoffarmut und Zinkgehalt in weiten Bereichen
offengeblieben. Ohne Nutzung wird sich diese ehemahge Heide zu Birken-Kiefern-
Vorwildern entwickeln.

Ebenfalls in diesem Bereich zwischen den beiden Steinbriichen kommt eine saure Binsen-
Pfeifengraswiese vor, in der neben dem dominierenden Pfeifengras (Molinia caerulea) als
kennzeichnende Arten Teufelsabbi} (Succisa pratensis), Blutwurz (Potentilla erecta) und
Blaugriine Segge (Carex flacca) vorkommen. Floristisch bemerkenswert ist das Auftreten
der Orchideen Breitblittriges Knabenkraut (Dactylorhiza majalis, 20 Ex.). und Geflecktes
Knabenkraut (Daczylorhiza maculata s.str., 10 Ex.).

Wie bereits oben angedeutet, verdanken die Heiden ihre Existenz der Mahd und vor allem
der Beweidung ohne Diingung. Nach SCHWICKERATH (1954) wurden die Heiden nur sehr
unregelmiBig im Verlauf von mehreren Jahren beweidet. Bei regelmaBiger Beweidung ent-
stehen nach diesem Autor Magertrifien (= Borstgrasrasen). Nach Aussagen eines ortsan-
sissigen Jagers ist das Naturschutzgebiets seit dem zweiten Weltkrieg nicht beweidet wor-
den. Die ehemaligen Heiden sind durch die Nutzungsaufgabe Verinderungen durch Vergra-
sung und Eindringen von Pioniergehélzen unterworfen.

Am stirksten werden die Heiden durch Aufforstungen beeintrichtigt. Neben den bereits
erwihnten Lirchen wurden Robinien und vor allem Fichten zur Aufforstung von Heiden
und Galmeiheiden verwendet. Die aktuell im Gebiet noch anzutreffenden Heidereste und
~fragmente sind durch das Heranwachsen der Forste und z.T. durch die Ausbreitung des
Adlerfarns, eines , Forstunkrautes“, stark gefahrdet. '

Im Rahmen der Schutz- und Verbundkonzeption Galmeifluren fiir den Raum Aachen-
Stolberg stellt das Naturschutzgebiet ,Steinbruchbereiche Binsfeldhammer und Bern-
hardshammer® innerhalb des prioritir umzusetzenden Verbundkorridors I ,,Werth-Breinig“
eine groBflichige Kernzone dar (LOBF 1995).

4.5 Gebiische

In den offenen Pionierfluren der Steinbruchbereiche, den Mohren-Bitterkraut-Fluren und
den Huflattich-Fluren, siedeln sich verschiedene Geholze an und leiten zu verschiedenen
Gebiischen iber. ‘ :

Dominierende Geholzart in den Steinbriichen ist die Salweide (Salix caprea). Das Salwei-
den-Gestriuch folgt in der primiren Sukzession den Schlagfluren und leitet die Wiederbe-
waldung ein. Ein Schlagflur-Stadium fehit allerdings in den Steinbriichen. Das Salweiden-
Gestrauch 16st unmittelbar die oben genannten Pionierfluren ab. Neben der Salweide sind
Vogelbeere (Sorbus aucuparia), Bergahorn (Acer pseudoplatanus), Zitterpappel (Populus
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tremula) und auf trockeneren Standorten, wie den Bermen, die Hingebirke (Betula pendu-
la) beteiligt (Veg.-Tab. 3). Kennzeichnende Arten der Krautschicht sind Walderdbeere
(Fragaria vesca), Fuchs’ Greiskraut (Sencio fuchsii) und Brombeere (Rubus fruticosus
agg.). Das Salweiden-Gestrauch gehort zu den artenreichsten Gesellschaften des Natur-
schutzgebietes. Die liickige Strauchschicht bieten einerseits noch gentigend Licht fur Arten
der trocken-warmen Ruderalfluren, Schuttfluren, Pionier-Halbtrockenrasen und echten
Halbtrockenrasen, andererseits aber soviel Beschattung, dal Saum- und Waldarten gedeihen
konnen. ' :

In siidexponierten Hanglagen auf grobem Kalkschotter gelangt der etwas wirmeliebende
Hartriegel (Cornus sanguinea) zur Vorherrschaft (Veg.-Tab. 3). In den Hartriegel-
Gebiischen treten Arten der Schlagfluren, Vorwilder sowie der nihrstoffreichen, frischen
Saume und Ruderalfluren zuriick, stattdessen sind Arten der Halbtrockenrasen sowie der
trocken-warmen Sdume und Ruderalfluren stirker vertreten als in den Salweiden-
Gestrauchen.

Vegetationskundlich stehen die Hartriegel-Gebiische (Corno-Prunetum) den in der umge-
benden Agrarlandschaft anzutreffenden WeiBdorn-Schlehen-Gebiischen nahe. Die Schle-
he (Prunus spinosa) kommt in den Steinbriichen selbst nicht vor, der Weifidorn (Crataegus
spp.) nur selten. In der urspriinglichen Naturlandschaft besiedelten diese Gebiische Wald-
grenzen, wie z.B. an Abbruchkanten im Mittelgebirge, die fiir Baume aufgrund der geringen
Bodenmichtigkeit zu flachgriindig waren.

Die siidliche Abbruchkante des Steinbruchs Bernhardshammer stellt einen besonders wir-
mebegiinstigten und trockenen Standorten dar. Hier ist dem Seggen-Buchenwald ein Ber-
beritzen-Gebiisch (Ligustro-Prunetum) vorgelagert. Neben der Berberitze (Berberis vul-
garis) tritt hier auch die Schlehe (Prunus spinosa) auf.

Eine naturnahe Entwicklung von Gebiischen und Wildern wird in den Steinbriichen durch
die Ausbreitung von standortfremden Geholze behindert, die aus angrenzenden Forsten
einwandern. Besonders problematisch sind Bestinde der nordamerikanischen Robinie
(Robinia pseudo-acacia), die durch Stickstoffanreicherung die natiirliche Vegetationsent-
wicklung stark verandern konnen und den Aufbau nihrstoffreicher Saume und Holunder-
Gebiische begiinstigen (OBERDORFER 1983). Weitere standortfremde Geholze in den Stein-
briichen sind Fichte (Picea abies), Grauerle (4lnus incana) und Schwarzerle (Alnus glu-
tinosa). |

Entlang der siidexponierten Nordréinder der beiden Steinbriiche sind Hundsrosen-Sanddorn-
Gebiische angepflanzt worden. Der Sanddorn (Hippophae rhamnoides) ist in Nordrhein-
Westfalen nicht heimisch. Die meist dichten Hundsrosen-Sanddorn-Gebiische verhindern die
Entwicklung naturnaher Hartriegel- und Berberitzen-Gebiische.

Eine differenzierte Betrachtung ist bei der Rolle der Waldkiefer (Pinus sylvestris) ange-
bracht, die im Naturschutzgebiet ebenfalls angepflanzt worden ist und sich spontan in den
Steinbriichen ansiedelt. Die Waldkiefer erreicht im Rheinland die Westgrenze ihrer natiirli-
chen Vebreitung, deren Schwerpunkt in Mitteleuropa im norddstlichen Flachland liegt
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(ELLENBERG 1986). Sie ist in der Eifel eine indigene Art (vgl. auch WOLFF-STRAUB et al.
1988), die auf Sonderstandorte, wie z.B. Hochmoore und Schutthalden, beschrinkt ist. Ge-
geniiber den auf Normalstandorten iiberlegenen Laubgeholzen vermag sich die Kiefer u.a.
auf flachgriindigen Gesteinsboden und stark wechseltrockenen Mergeln — Bedingungen al-
so, wie sie im Steinbruch vorliegen — durchzusetzen. In der Vegetationsentwicklung der
Steinbriiche ist die Waldkiefer daher nicht als fremdes Florenelement anzusehen. Sie sollte
im Gegensatz zu den oben genannten Arten allenfalls lokal zuriickgedrangt werden.

4.6 Wilder und Forste

Von den vor dem Kalkabbau im Untersuchungsgebiet vorherrschenden Buchenwildern und
Eichen-Birkenwildern sind nur kleinere Bestinde erhalten geblieben.
Pfeifengras-Eichen-Birkenwillder kommen im Bereich Wolfshammer auf drmeren, ver-
sauerten Boden vor.

Naturnahe Buchenwilder sind nur auf einem steilen, siidexponierten Hang zwischen der
StraBe Bernhardshammer und dem gleichnamigen Steinbruch erhalten geblieben. Aufgrund
der extremen Standortbedingungen ist hier ein Seggen-Buchenwald (Carici-Fagetum) aus-
gebildet. Kennzeichnend sind wirmeliebende Buchenwaldarten wie z.B. Finger-Segge
(Carex digitata), Blaugriine Segge (Carex flacca) oder Vogelnestwurz (Neottia nidus-avis)
(s. FROEBE 1990). In der Baumschicht dominieren neben der Buche Hainbuche (Carpinus
betulus), Stieleiche (Quercus robur), Sommerlinde (Tilia platyphyllos) und Bergahorn
(Acer pseudoplatanus). Zumindest das starke Aufireten der ersten beiden Baumarten dirfte
zumindest zum Teil auf eine ehemalige Niederwaldnutzung dieses Standortes zurtickzufiih-
ren sein. Andererseits bietet der siidexponierte Hang ein trocken-warmes Kleinklima, wo-
durch die genannten Arten ebefalls zugunsten der Buche gefordert werden. Hierauf deutet
auch das lokale Vorkommen des Elsbeeren-Eichen-Hainbuchenwaldes (Galio sylvatici-
Carpinetum betuli) entlang einer Felskante oberhalb der Strale Bernardshammer (Veg.-Tab.
4), daB bereits von SCHWICKERATH (1954) kartographisch belegt wurde.

Der GroBteil der Bereiche auBerhalb der Steinbriiche wird von naturfernen Forsten einge-
nommen. Angepflanzt wurden vorwiegend fremdlandische bzw. nicht standortgerechte Ge-
holzarten, namentlich Fichte, Kiefer, Lirche, Robinie, Roteiche, Spitzahorn, Esche,
Schwarzerle, Grauerle und Pappel. Die Krautschicht ist in diesen Forstbestinden, falls sie
iiberhaupt ausgebildet ist, stark iiberformt. Es herrschen meist stickstoffliebende Arten wie
Brennessel oder Kleblabkraut vor. Auch in angepflanzten Bestinden der standorttypischen
Arten Bergahorn und Buche dndert sich diese Situation nicht.

Ein sofortiges Beseitigen der Forstbestinde ist nur an solchen Stellen sinnvoll, die noch Re-
likte naturnaher Waldgesellschaften bzw. naturschutzfachlich wertvoller Galmeifluren oder
Heiden aufweisen. In anderen Fillen stellen sich stickstoffreiche Staudenfluren (Pappelforst)
bzw. ruderalisierte, griinlandbracheartige Stadien (Bergahornforst) ohne Naturschutzwert
ein.
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4.7 Gefihrdung der im Naturschutzgebiet vorkommenden Vegetationseinheiten

Die in den Steinbriichen vorkommenden Vegetationseinheiten werden nur in wenigen Fillen
der pflanzensoziologisch vorgegebenen Gesellschafisdefinition, d.h. spezifischen Arten-
kombination, gerecht. Von Beginn der Vegetationsentwicklung an mischen sich die ver-
schiedensten Pflanzengesellschaften in unterschiedlichster Kobination. Aus diesem Grund ist
eine Zuordnung der in den Steinbriichen vorkommenden Vegetationseinheiten zu den Roten
Listen der Pflanzengesellschaften in Nordrhein-Westfalen in vielen Fallen schwierig bzw.
nicht moglich. Um im Rahmen der naturschutzfachlichen Bewertung neben Flora und Fauna
aber auch die vorkommenden Vegetationseiheiten beriicksichtigen zu konnen, wird dennoch
eine Zuordnung versucht (Tab. 2). '

Tab. 2: Liste der gefiihrdeten Pﬂanzengesellschhften

Erliuterungen

Gefiahrdungsgrade nach der Roten Liste Nordrhein-Westfalen (VERBUCHELN et al. 1995):
= vor dem Erl6éschen bzw. von der Vernichtung bedroht

= stark gefahrdet

gefahrdet

von Natur aus selten

in der Eifel bzw. in NRW ungefihrdet

= Vegetationseinheit im Gebiet nur fragmentarisch und/oder kleinflichig vorkommend

il

* *;uww»;-
i

Pflanzengesellschaft Gefahrdungsgrad
(wissenschatftlicher Name / deutscher Name) NRW Eifel

Caricetum remotae
Winkelseggen-Queliflur*
Asplenietum trichomano-rutae-muratiae
Mauerrauten-Felsflur®
Aphano-Matricarietum
Ackerfrauenmantel-Kamillen-Geselischaft
Genisto pilosae-Callunetum
Sandginster-Heide*
Polygalo-Nardetum '
Kreuzblumen-Borstgrasrasen®
Junco-Molinietum
, Binsen-Pfeifengraswiese”
Violetum calaminariae :
Galmeifluren*®
Heracleo-Sambucetum ebuli
Zwergholunder-Gesellschaft*
Ligustro-Prunetum
Hartriegel-, Schiehen-Weildorn u. Berberitzen-Gebiisch
Betulo-Quercetum molinietosum
Pfeifengras-Eichen-Birkenwald
Carici-Fagetum
Seggen-Buchenwald
Galio-Carpinetum
Elsbeeren-Eichen-Hainbuchenwald*
Stellario-Alnetum
Hainmieren-Erlenauwald

* *
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—
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Demnach kommen im Naturschutzgebiet 13 gefihrdete Pflanzengesellschaften vor. 5 Pflan-
zengesellschaften gehoren zu wirmeliebenden Gebiischen und Wildern. Weitere 4 Pflan-
zengesellschaften gehoren zum Komplex der Galmeifluren und Heiden, die im Gebiet nur
noch fragmentarisch bzw. kleinflichig ausgebildet sind. Sie weisen teilweise einen hohen
Gefihrdungsgrad auf So sind Kreuzblumen-Borstgrasen stark gefihrdet und Binsen-
Pfeifengraswiesen von der Vernichtung bedroht. Die brachliegende, orchideenreiche Pfei-
fengraswiese weist trotz ihrer geringen Flichenausdehnung noch das typische Artengefiige
auf.

5. Sukzession

Als Grundlage fiir die Ableitung von Schutzzielen sowie von Pflege- und Entwicklungs-
maBnahmen dient ein Sukzessionschema, daB die natiirliche Vegetationsentwicklung in den
Steinbriichen in Abhéingigkeit von Standort und Zeit darstellt (Abb. 1).

In Abhingigkeit von den nach Aufgabe des Steinbruchbetriebes vorhandenen Standortbe-
dingungen beginnt die Vegetationsentwicklung mit unterschiedlichen Pionierfluren. Auf
wechseltrockenen Kalkrohboden siedelt sich zunichst das Platthalm-Initialstadium und auf
trockenen Kalkrohboden die Baldrian-Ausbildung der Mohren-Bitterkraut-Flur an. Die
Huflattich-Flur ist auf ton- und mergelhaltige, steinschuttarme Hinge beschrankt. Als Be-
sonderheit siedeln sich auf sonnenexponierten, steinschuttreichen Kegeln vor nicht festge-
legten Steilwénden Glatthafer-Bestinde an, die mit hoherem Ton- bzw. Lehmanteil in
Huflattich-Fluren iibergehen. Mit Ausnahme der Baldrian-Ausbildung der Mohren-
Bitterkraut-Flur entwickeln sich diese Pionierfluren zu Salweiden-Gestrauchen. Diese Ent-
wicklung kann innerhalb von zwei Jahrzehnten erfolgen. Auf zeitweise iberstauten Standor-
ten und an nicht festgelegten Hangen kann die Entwicklung der Salweiden-Gestrauche stark
hinausgezogert werden und durchaus 50 bis 100 Jahre betragen (vgl. TRANKLE et al. 1992).
In diesen Fallen bilden die Initialstadien langlebige Dauerpioniergesellschaften. Hierzu zéh-
len insbesondere die in Abb. 1 aus Platzgriinden nicht dargstellten Feuchtpionierrasen.

Auf trockenen Kalkrohboden entwickelt sich die Baldrian-Ausbildung der Mohren-
Bitterkraut-Flur zu wirmeliebenden Hartriegel-Gebiischen. Eine spontane Entwicklung zu
Halbtrockenrasen, etwa den in der Nordeifel vorkommenden Enzian-Schillergras-Rasen,
erfolgt nicht. Zur Forderung der Halbtrockenrasenarten waren extensive Nutzungsformen
notwendig, wie z.B. Beweidung (MEYER 1990, OBERDORFER 1993). Hierdurch wiirde sich
die Baldrian-Ausbildung zumindest zu ruderalen Halbtrockenrasen, wenn nicht sogar zu
echten Halbtrockenrasen, entwicklen.
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Die Salweiden-Gebiische in den beiden Steinbriichen werden sich im Laufe der Vegetation-
sentwicklung zu Eichen-Hainbuchenwildern (Zwischenwilder) und mesophilen' Rotbu-
chenwildern entwickeln. Hierauf deutet bereits jetzt das vereinzelte Auftreten von Hainbu-
che (Carpinus betulus), Stieleiche (Quercus robur) und Rotbuche (Fagus sylvatica). Auf
saurem Ausgangsgestein im Osten des Steinbruchs Binsfeldhammer werden sich kleinflachig
acidophile Rotbuchenwilder einstellen.

Die Hartriegel-Gebiischen werden sich zu wirmeliebenden, basophilen Buchenwildern
entwickeln. Die iltesten Entwicklungsstadien sind im Naturschutzgebiet in dem kleinen
Steinbruch am Burgholzer Hof anzutreffen. Hier sind etwa 40-50 Jahre Feldahorn-
Vorwilder ausgebildet, die sich aus dem Hartriegel-Gebiisch weiterentwickelt haben. In der
bis zu 8 m hohen Strauchschicht dominieren Feld- und Bergahorn. Neben typischen Gebii-
scharten wie WeiBdorn, Berberitze und Pfaffenhiitchen siedeln in der Krautschicht bereits
Arten der Hainbuchen- und Rotbuchenwilder wie Nickendes Perlgras (Melica nutans),
Aronstab (Adrum maculatum) und Vielbliitige WeiBwurz (Polygonatum multiflorum).

Die erforderlichen Entwicklungszeiten durften bei Eichen-Hainbuchenwildern mindestens
100 Jahre und bei Buchenwildern deutlich iiber 100 Jahre betragen.

6. Empfehlungen fiir die Schutz-, Pflege- und Entwicklungsplanung

Das Naturschutzgebiet ,,Steinbruchbereiche Binsfeldhammer/Bernhardshammer® weist drei
Komplexe auf, die aus vegetationskundlicher und naturschutzfachlicher Sicht von besonde-
rer Bedeutung sind:

1. naturnahe, wirmeliebende Gebiische und Wilder
2. Galmeifluren und Heidefragmente
3. trocken-warme Ruderalfluren und Pionier-Halbtrockenrasen

Hinsichtlich der Schutz-, Pflege- und Entwicklungsplanung ist fiir diese drei Komplexe fol-
gendes anzumerken:

Zum Schutz der naturnahen wirmeliebenden Gebiische und Wiilder ist jegliche Nutzung
einzustellen. Die potentiellen Standorte dieser Geholzgesellschaften sind durch die Entnah-
me standortfremder Forstgeholze und Gebiische zu vergroBern.

Die im Naturschutzgebiet vor Aufnahme des Steinbruchbetriebes groBere Areale einneh-
menden Galmeifluren und Heidefragmente sind infolge Aufgabe der Beweidung und
Mahd sowie durch spontane Geholzeinwanderung bzw. Aufforstung stark bedroht. In Be-
reichen, die noch Reste der Galmeifluren und ehemaligen Heiden enthalten, sind die
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Forstkulturen zu beseitigen und geeignete PflegemaBnahmen, wie sie vor allem die Bewei-
dung mit Schafen darstellt, vorzunehmen.

In den Steinbriichen selbst ist der mit Abstand iiberwiegende Teil der gefahrdeten Pflanzen
und Tiere (s. FROEBE 1990) auf die trocken-warmen Ruderalfluren und Pionier-
Halbtrockenrasen angewiesen. Zur lingerfristigen Erhaltung dieser Offenlandbiotope so-
wie zur Forderung der Halbtrockenrasenarten stellt auch in diesem Biotopkomplex die
Schafbeweidung eine sinnvolle PflegemaBnahme dar. SchwerpunktmiBig sollte die Thymi-
an-Ausbildung der Méhren-Bitterkraut-Flur im Steinbruch Binsfeldhammer beweidet wer-
den.
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Erlduterung zu den Vegetationstabellen

Abkiirzungen und Symbole:

agg.
cf.
spec.

spp.
(1

Aggregat, Sammelart, der mehrere Kleinsippen angehdren

conferatur = lat. man vergleiche; exakte Bestimmung nicht moglich

species = lat. Art, stellvertretend fiir alle Arten einer Gattung; Bestimmung nur
auf Gattungsebene moglich, oftmals handelt es sich um Keimpflanzen
subspecies = lat. Unterart

Art ist nicht im Dauerbeobachtunigsquadrat enthalten, sie tritt nur angrenzend
auf

Artmiachtigkeit nach BRAUN-BLANQUET (1964):

r

(U, T8 G UL I (6 T o B e
L.

mowoen ]

([

wenige (1-5) Individuen in der Aufnahmefliche und auch in der Umgebung sehr
sporadisch, d.h. sehr geringe Bedeckungsanteile
wenig vorhanden, Bedeckungsanteil bis 1%
reichlich vorhanden, jedoch weniger als 5% der Aufnahmeflache deckend
5- 15% der Aufnahmeflache bedeckend
16- 25% der Aufnahmefliche bedeckend
26- 50% der Aufnahmefliche bedeckend
51- 75% der Aufnahmefldche bedeckend
76-100% der Aufnahmefliche bedeckend




Veg.-Tab. 1: Trocken-warme Ruderalfluren und Pionier-Halbtrockenrasen

1: M&hren-Bitterkraut-Fluren (Dauco-Picridetum hieracioides)
a: Platthalm (Poa compressa) - Initialstadium
b: Ubergang zu Natterkopf-Fluren (Echio-Melilotetum)
c: Baldrian (Thymus pulegiodes) - Ausbildung
d: typische Ausbildung
. e: stickstoffreiche Ausbildung
f: Ubergang zu Huflattich-Fluren

2. Huflattich-Fluren (Poo-Tussilaginetum farfarae)

3. kennartenarmer Glatthafer (Arrhenatherum elatior) - Bestand

1 2 13]

a X c | d I e | f
Lfd-NF. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Aufn.-Nr. 12 1 2 3 25 32 22 34 24 15 35 19 36 22 30 9 10 11 26 28 13 14 4 8 27 7 29 6
Flache (m 30 100 50 25 30 25 100 50 30 20 30 50 50 30 40 30 30 60 30 S0 50 50 25 60 30 SO 100 SO
Exposition . - NONWW SWNONO - SOSO S SO'S. - SW S $ W W S NWNW S W SO sWsw
Inklination (in Grad) . . 3 1 3 8 3 5 - 344 4 40 40 - 10 35 2 30 40 35 40 50 45 55 45 40 40

Deckung Strauchschicht (%) - - - - - - =« Boa e ERTR - 4.
Deckung Krautschicht (%) 35 40 40 70 80 30 40 40 85 70 80 80 98 S0 90 80 95 100 100 90 75 90 80 35 45 60 95 80
Deckung Moosschicht (%) 2 40 20 80 70 2 5 5 60 30 20 30 10 5 S0 20 30 10 80 40 10 60 20 10 S5 20 50 10

Artenzahl 26 17 28 24 21 30 28 27 22 23 39 31 32 21 30 28 28 30 21 30 22 28 26 29 24 30 36 21
KRAUTSCHICHT

trocken-warme Ruderalfluren

Daucus carota + + + + 1 + + 1 1 1T 1 1 1 1 + + 2a 2a 1§+ + 1 1 1 +
Picris hieracioides + +# + 4+ ¢ r % 1 2a +# 2a + 2a 1 20 1 1 1t 1 1}+ + 1 1 1
Echium vulgare + 2af 1 1 1 .11 + + . .+ + .

Melilotus albus T 1 1 + . + 1 + + . 1
Melilotus officinalis P . . . .

Reseda luteola N . . . + T

Silene cucubalus U B RN U, R O S PR B R R

Linaria vulgaris e e e T S T T B 4
Pionier-Halbtrockenrasen

Poa compressa [T %5 2a 2a 4]1 . 2b 1 + . . . . + + + . . 123 “TTCTf2a + + 2a +
Tussilago farfara (A e T R - R 1. . 2b 2b 2a].
Poa angustifolia A S " S IS - - B
Agropyron repens e e e e e e e e e e e e e e 22 Uo7

Halbtrockenrasen

Thymus pulegioides + . . +« . 1j22a 20 4 4 26 1 2a}. 1 . . . R .
Euphrasia stricta . e T . .
Hieracium bauhinii 1 1 1 22 . 1 2a 1 2a 1 2b + 1 1 1 + .+
Medicago lupulina + . o+ . 2a 1 1 1 2a + .1 2a + 1 1+ 1
Carlina vulgaris e T T O I B 1 1 +]. | 1 + .+ 0+
Centaurea angustifolia 1 . D N 1 2a 1 2af . 1 2a 2a . +
Erigeron acer . P I T e E 1 + . .

Anthyliis vulneraria | + . 3 . . . . 1 1 . .
Linum catharticum N ¥ Pt S R I .

Hieracium pilosella e . - S S T B R
Pimpinella saxifraga S T . B Tt . e 28 . . o e e
Galium verum T e 2§ A e e e e e e e .
Ophrys apifera P N £ T P §

Plantago media S e T T H N T S T T T I S
Arabis hirsuta R S Y A R
Ranunculus bulbosus S T S S T S S B .
Schuttfluren u. Felsrasen

Arenaria leptoclados 01 1 1+ + 10 1 1 1 . N B S
Hieracium piloselloides . T A S AU . S 2 O . O T O
Teucrium botrys . . 2a 1

Saumgesellschaften

a) trocken-warm

Origanum vulgare .+ 1 22 . . . . . + . 222t 21 1 + 1 2 . . 1 + + 1 .+
Inula conyza . + . . .1t . .+ . < <« . 228 . . . . .o+ . 20+ ¢ . o1
Hypericum perforatum I O T T T I T T R
Lathyrus sylvestris . e e e e e J I S SNNE: SN B S 4
Verbascum lychnitis T T e ST . .
Medicago falcata - BT |

b} frisch :
Galium mollugo 4 . 4+ 1 . + 1 1 + + + . 1 2a2 + 2b 2a 2a + 1 1L . . *+ . 1
Achillea millefolium + + 4+ 4+ . 1 . 2aA 1t . .20+ 11 e T e e e
Hieracium lachenalii O . B . T I R ¢
Campanula rotundifolia T O T S R

Centaurea jacea s.sfr. r+2a



Veg.-Tab. 1: Fortsetzung
1 2 [3]
a [ b] c | d | e | f

Lfd.-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19-20 21 .22 23 24 25 26 27 28
Aufn.-Nr. 12 1 2 3 25 32 22 34 24 15 35 19 36 22 309 10 .11 2628 1314 4_8 27 7 29 6
c) nahrstoffreiche Sdume

Eupatorium cannabinum T T O T A S L
Melandrium rubrum . T I B KN R 1. e e e
Epilobium parviflorum T S R A (RS T R S
Galium aparine e e e e e P . . bt 2ale . . e
Urtica dioica e e e e e . e e e e e Db 2al. e . .
Aegopodium podagrica . . N P AU A | B S N
Humulus lupulus . . . . . e . 1o e .. R
Ruderalarten

Cirsium arvense P + . . Lo 2at e 0 . 1t 2a
Artemisia vulgaris O e e e e e e RO R |
Cirsium vulgare e e e e e e e e e e e e e e P P R
Senecio inaequidens L.+ . o 2b 0+ s s L e e e e e e [ T T
Sonchus asper e A A PR ST S S
Griinlandarten
Arrhenatherum elatior < TS TR "
Trisetum flavescens E T . L - . o
Festuca nigrescens 2b . r + . 1 2a 1 2a 22 2a 3 . 222 3 2a + . + 3 2a . . . . B
Taraxacum officinalis agg + O+ o+ + o+ .+ o+ o+ o+ . .+ 2D+ R N
Leucanthemum ircutianum r 11t 1t . . .1 . + 1 . 2a + 1 20 . . 1 1 1 . + 2a
Lotus corniculatus + 1 + + 1 + + . 1 . 2a + 1 + + 261 1t . . + 2a
Plantago lanceolata + + + + + + 1 1 + 1 1 11 1t 1 1 . R T 1
Dactylis glomerata + T I R R R S B S I U B A
Senecio jacobea 1 . 1 + . . .+ . . 1+ 1t . o1 + o+ .+ o+ 1
Rumex acetosa e e e ..+ O B T e L T e )
Crepis biennis : . N T . + o+ o+ o+ ...
Holcus fanatus e e e . 1 1 . 1t 1 1 1t . 1 2 1t . . + 1t 1
Cerastium fontanum T T e e 2 . S e . e .
Leontodon autumnalis + 1t . .1 + . . .. .. .. .. .
Valeriana repens Ce . ce e 2a + R 2b . .
Prunella vulgaris + 2b . 1 S T .1 . . e ... 1
Heracleum sphondyllium e e e e e e e e + .1 e .
Ranunculus repens C e e e e e e e e e e e . .. . e e . . 2a 1
Trifolium pratense C e e . A T . t . . e e
Trifolium repens. e N 1 . . B T
Gebiische u. Walder

Clematis vitalba r o+ r .. + . e . o1 2a 2a . . .
Campanula trachelium R B R . .. . T SR ST
Hieracium syivaticum A S T B S S T T . . AT
Fragaria vesca A .. . . . . . T
Frangula alnus A L e + oo e e e .
STRAUCHSSCHICHT

Salix caprea .. S T . . R R
Cornus sanguinea .. B PR T SO | ) J T
Pinus sylvestris e e e e e e e e e e e e e . O | ERRE
Quercus robur .. .. .. e . .. . R R T
Robinia pseudacacia e e e e e e e e AN . e
Acer pseudoplatanus e e e e . e e e e e e e e e e T T
Sorbus aucuparia T . .. T . s W .
Sarothamnus scoparius e e e e e e . e . e e e e I
Crataegus monogyna . . . . R . . . N e e w1
Acer campestre e e e . . + .. e e e e .
Rosa canina . . F . . . . v e .
Sonstige

Deschampsia cespitosa T + .+ 1 .+ 20 . . Sl e
Plantago major + o+ . .+ e e e e e e . e e e e e e e
Agrostis stolonifera 1 A e e e e e . R
Centaurium erythrea P T . A .o+ 1
auBerdem kommien vor in Nr. 1: Cerastium fontanum r, Poa annua +, in Nr. 3: Verbascum spec. r, in Nr. 6: Euphorbia exigua +, Lolium perenne +, in Nr. 7
Leontodon hispidus r, in Nr. 8: Polygonum aviculare +, Hypochoeris radicata r, in Nr. 10: Leontodon cf. saxatilis +, in Nr. 11: Crataegus monogyna +, Quercus
tobur r, Rosa canina 1, Potentilla reptans +, Viccia cracea +, in Nr. 12 Agrostis tenuis +, Robinia pseudacacia +, Viccia cracca +, in Nr. 13: Avenochloa
pubescens 2b, Briza media 1, Betonica officinalis +, Corylus avellana +, Knautia arvensis 1, Leontodon hispidus 1, Stellaria holostea +, in Nr. 14: Acer
pseudoplatanus r, Quercus robur r, Verbascum spec. +, in Nr. 15: Sedum acre 1, Calamagrostis epigejos +, in Nr. 16; Festuca trachyphyila 1, in Nr. 17: Carex
pairaei 1, Rosa canina r, Lupinus polyphyllus +, in Nr. 18: Crataegus laevigata +, Carex pairaei +.in Nr. 19: Equisetum arvense 1, Lactuca serriola +, Senecio
fuchsii 2a, Dryopteris filix-mas +, in Nr. 20: Senecio. fuchsii 1, Viccia cracca 1, in Nr. 21: Teucrium scoredonia +, Crataegus menogynarr, in-Nr. 22: Leontodon cf.
saxatilis +, in Nr. 23: Teucrium scorodonia r, Geranium robertianum 1, Senecio fuchsiir, in Nr. 24: Acer campestre r, Solanum dulcamara +, in Nr. 25: Polygonum
aviculare +, in Nr. 26: Acer campestre r, Betula pendula +, Festuca heterophylia +, in Nr. 27: Betula pendula +, Potentilla reptans +; Agrostis tenuis 2a, Rubus
fruticosus agg. +, in Nr. 28: Trifolium campestre 1, Vincetoxicum hirundinacea r, Viccia hirsuta +, Rosa canina +, Knautia arvensis 1-u. Rubus fruticosus agg. +




Veg.-Tab. 2: Galmeivegetation

1: Méhren-Bitterkraut-Fluren (Dauco-Picridetum hieracibides)
a: schwermetallreiche Baldrian (Thymus pulegiodes) - Ausbildung

2. Galmeimagerwiese (Violetum calaminariae achilletosum)

3. Galmeiheiden (Violetum calaminariae callunetosum)

a: typische Ausbildung

b: fragmentarische, vergraste Ausbildung

Lfd.-Nr.

Aufn.-Nr.

Flache (m?)

Exposition

Inklination (in Grad)
Deckung Strauchschicht (%)
Deckung Krautschicht (%)
Deckung Moosschicht (%)
Artenzah!

Galmeifluren

Viola lutea ssp. calaminaria
Festuca aquisgranensis

Silene vulgaris ssp. humilis
Armeria maritima ssp. calaminaria
Thilaspi calaminare

Zwergstrauchheiden u. Borstgrasrasen
Molinia caerulea

Calluna vulgaris

Potentilla erecta

Genista tinctoria

Agrostis tenuis

Deschampsia flexuosa

Campanula rotundifolia

trocken-warme Ruderalfluren
Picris hieracioides

Daucus carota

Echium vulgare

Halbtrockenrasen
Thymus pulegioides
Pimpinella saxifraga
Hieracium bauhinii
Euphrasia stricta
Linum catharticum
Carlina vulgaris
Hieracium piloselia
Galium verum

Griinlandarten
Achillea millefolium
Plantago lanceolata
Lotus corniculatus
Dactylis glomerata
Cerastium fontanum
Prunella vulgaris
Senecio jacobea
Trifolium pratense
Galium mollugo
Heracleum sphondyllium
‘Rumex acetosa
Holcus lanatus
Festuca nigrescens

STRAUCHSSCHICHT
Frangula ainus
Sorbus aucuparia

auBerdem kommen vor in Nr. 1: Teucrium scorodonia +, in Nr. 2: Medicago lupulina 1, Leontodon hispidus +, Inula conyza +,
Hypericum perforatum +, Taraxacum officinalis agg. +, Centaurea jacea s.str. +, Plantago major 1, in Nr. 3: Polygala vulgaris 2a,
Rhinanthus minor 1, Centaurea angustifolia 1, Hypericum perforatum +, Lathyrus sylvestris 1, Eupatoritim cannabinum +, Robinia
pseudacacia +, Teucrium scorodonia +, Carex muricata agg. +, Deschampsia cespitosa +, Agrostis stolonifera +, in Nr. 4:
Ranunculus acris 1, Knautia arvensis +, Sarothamnus scoparius +, Pteridium aquilinum 2a, Quercus robur r, in Nr. 5: Equisetum
arvense 1, Vicia sepium +, Juncus effusus r, in Nr. 6: Sarothamnus scoparius +, Populus tremula +, Prunus avium +, in Nr. 7: Urtica
dicica +, Galeopsis tetrahit r, Centaurea jacea s.str. +, Vicia sepium + u. Deschampsia cespitosa 1

1 2 3
a | b
1 2. 3 -4 5 6 7
18 16 17 21 38 20. 37
20 25 50 50 30: 50.. 50
"8 - NW W - W NO
0 - - 7.5 - 8§53
- - - - - 2 -
30 80 100 95 98 100 100
40 10 5 100 30 O
13 26 34 18 15 13 21
r=111 2823 2 Za|
:Za 12 5 4 + +
(2a 111 21a -1 1
| 1
ST T F
-l 3 1+
+ 2a
. P I T . .
- - 2attaT 4
‘ 2ay - _1_
1 + +
e P
1 + N
1]+
T3 11 +
1 -+ 1+ +
11 + 1 . . . .
Voo2a0 1
1 2ar 1
BEaR
y - 2a, - .
Lo_t! +
. 2a| * +
+ 11 1]1 -
. o 2a . .
. 1 +
1 E + .
0
+ o+
+ -+
DS
8 $ e
1 11 20 1
1 2a 1 2a1 3 2b1
2a 26 - ! - _2b!
1




Veg.-Tab. 3: Gebiische

1

: Hartriegel-Gebiisch (Corno-Prunetum)
. Salweiden-Gestriuch (Lonicero-Salicetum capreae)

»

1= ]

Lfd.-Nr. 4 3 1 2
Aufn.-Nr. 33 3 9 5
Flache (m?) 50 100 100 100
Exposition SO SO SO -
inklination (in Grad) 15 35 40 -
Deckung Strauchschicht (%) 80 95 85 70
Deckung Krautschicht (%) ' 70 S0 70 50
Deckung Moosschicht (%) 10 30 10 30
Artenzahl 33 36 32 M4
STRAUCHSSCHICHT

Salix caprea L)

Cornus sanguinea .
Betula pendula — 1 1 T}
Pinus sylvestris . - . 2a
Acer pseudoplatanus 1 1 1 1
Fagus sylvatica . 1 .
Frangula alnus . 1 .
Corylus aveliana . . 1 .
Picea abies . . : 1
Sarothamnus scoparius 1 . - +
Sorbus aucuparia . + . +
KRAUTSCHICHT

Schiagfluren u. Vorwilder

Fragaria vesca . 1 1 2a
Rubus fruticosus agg. 2 1 +
Senecio fuchsii 1 1

Epilobium angustifolium +

Betula pendula +
Buchen- u. Edellaubmischwald

Hieracium sylvaticum 1 + + .
Campanuia trachelium .+ . + +
Teucrium scorodonia 1 1 +
Clematis vitalba . 1 2b
Brachypodium sylvaticum 2a +

trocken-warme Ruderalfluren

Daucus carota 2a 1
Picris hieracioides 22 2a
Melilotus albus 1

+
+

PR
+

Pionier-Halbtrockenrasen

Tussilago farfara + 1
Poa angustifolia . .
Poa compressa . . + 1

-
-

Schuttfluren u, Felsrasen
Arenaria leptoclados 1 . . +
Hieracium piloselloides 1 . + .

Halbtrockenrasen

Carlina vulgaris + . +
Medicago lupulina 1 . . +
Centaurea angustifolia 1 . . :
Hieracium bauhinii - . +

+

trocken-warm Saume
Hypericum perforatum
Inula conyza

Origanum vuigare
Medicago falcata .
Vincetoxicum hirundinacea +

nihrstoffreiche Siume u. Ruderalfluren
Eupatorium cannabinum :
Galium aparine © 4 2a
Melandrium rubrum -
Cirsium arvense + 1
Senecio inaequidens CO T R
Grinland

Festuca nigrescens 2a 2a

Dactylis glomerata 2a
Holcus lanatus 1 1
Taraxacum officinalis agg 1 : +
Plantago ianceolata 1

Crepis biennis +

+ o+ F + -

+

aulerdem kommen vor in Nr. 1: Acer pseudoplatanus +, Achillea millefolium 1, Galium mollugo 1, Heracleum sphondylium +, Vicia
sepium 1, Polygonum aviculare +, in Nr. 2: Epipactis helleborine 1, Acer pseudoplatanus +, Galium moliugo 1, Heracleum sphondylium
1, Lotus corniculatus 1, Valerianan repens 1, Ranunculus repens +, Senecio jacobea +, Tragopogon pratensis +, Vicia sepium +,
Deschampsia cespitosa 1, in Nr. 3: Hieracium lachenalii 1, Valeriana repens +, Leucanthemum ircutianum 1, Arrhenatherum elatior +,
Senecio jacobea +, Epilobium parviflorum +, in Nr. 4: Carpinus betulus r, Cornus sanguinea +, Picea abies +, Achiliea miliefolium +,
Campanula rotundifolia +, Lotus cornicutatus 2a, Leucanthemum ircutianum + u. Rumex acetosa +




Veg.-Tab. 4: Elsbeeren-Eichen-Hainbuchenwald
(Galio sylvatici-Carpinetum betuli)

Lfd.-Nr. , 1

Aufn.-Nr. 39
Flache (m?) 400
Exposition S

Inklination (in Grad) 50
Deckung Baumschicht (%) 80
Deckung Strauchschicht (%) 40
Deckung Krautschicht (%) 70
Deckung Moosschicht (%) 10
Artenzahi 24

BAUMSCHICHT
" Sorbus torminalis
Quercus petrea
Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Tilia platyphyllos

W W= N N

STRAUCHSSCHICHT
Sorbus torminalis
Carpinus betulus

Tilia platyphyllos
Berberis vulgaris

Acer pseudoplatanus
Clematis vitalba
Crataegus monogyna
Sorbus aucuparia

+ = a2 NNW=AN

KRAUTSCHICHT
Buchen- u. Edellaubmischwalder
Sorbus torminalis

Carex digitata

Hieracium sylvaticum
Hedera helix

Convallaria majalis
Melica nutans

Primula elatior
Mercurialis perennis
Acer pseudoplatanus
Polygonatum multiflorum
Fagus sylvatica

+H F 2NN NN+

Sonstige

Rubus fruticosus agg.
Crataegus monogyna
Berberis vulgaris

Sorbus aucuparia
Vincetoxicum hirundinacea

L e







